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[To 6uonorum

VYpoBeHb 00pazoBanus (Kjacc): cpeaHee odiiee 0Opa3oBaHUE
10-11 kaccol (6a30BbIN YPOBEHD)

KonuuecTtBo yacoB 68 4acos;

Yuutens CnacoB Banentun BsuecnaBoBuu

[Iporpamma coctaBiieHa B cOOTBeTCTBUU ¢ DefepanbHbIiM ['0Cy1apCTBEHHBIM CTAaHAAPTOM CpeHEro (IIOJIHOTO) OOIIETro
obpazoBanus 1o 6uogoruu(PI'OC COO). [IporpamMmma BKIIFOYAET 005A3aTEIBbHYIO YaCTh Y4€OHOTO Kypca, U3JI0KEHHYIO B

«IIpumepHO#t mporpaMmMe 1Mo OMOJOTHUU CPEIHETO (ITOTHOTO0) 001Iero 00pa3zoBanus (60a30BbIM YPOBEHB ).
VY4eOHuK A1 00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEIKICHUN.

bazossiit ypoBens  ABtopsl: [I.K. bense I'. M. JIpimiuir.
Mocksa «IIpocsemenue 2012



MPOIrPAMMA MO BNONTIOIMU gna 10—11 knaccoB obLeobpasoBaTenbHbIX YYPEXOEHNIA

basoBbit ypoBeHb  AsTopbl: . M. Obimwuu, O. B. CabnuHa

Mporpamma coctaBneHa Ha ocHoBe hefepanbHOro KoMrnoHeHTa FocygapcTBEHHOMO CTaHA4apTa cpeaHero (NosHoro) obuero o6pasoBaHus No
ovonorun. MNMporpamma BkNto4aeT o6sa3aTenbHy0 YacTb y4eOHOro Kypca, U3noxeHHyto B «[pumepHon nporpamme no 6uonorum cpegHero (MosiHOro)
obuero obpasoBaHus (6a30BLIN YPOBEHD).

B nporpamme npuBoAnNTCS CNMCOK BO3MOXHbIX TabopaToOpHbIX M NPaKTU4EeCKMX paboT, He BCe M3 KOTOPbIX 06a3aTenbHbl 41151 BbINOSIHEHUS. YunuTenb
MOXET BblOpaTb U3 HUX Te, ANA NPOBEAEHMS KOTOPbIX €CTb COOTBETCTBYIOLLME YCIOBMSA B kracce. B kavyecTBe nabopatopHbix paboT no HEKOTOPbLIM
Temam (npucnocobneHne opraHn3MoB K YCIOBUAM OBUTaHUS, NaneoHTONOrMs, SKONOrnsa 1 Ap.) MOXHO NPeAnoOXnUTb y4aLWMMCs U3roToBIeHne
HarnsaHbIX nocobun — nnakatos, Tabnuu, cxem, cteHraset. HekoTopble nabopaTopHble paboTbl MOXXHO NPOBECTU, MCNONb3Yst TABNMUYHbIN
MaTtepuan unu goTtorpadcuu.

Yactb nabopaTopHbIx paboT MOXeET ObiTb NpoBeAeHa B hOpMe SKCKYPCUIN B MECTHLIN KpaeBeAYECKUIA My3el, Ha CENEKLNOHHYIO CTaHLMIO, MECTHYHO
BbICTaBKy LIBETOB, KOLLEK, cobak, CENbCKOXO3ANCTBEHHON NPOAYKLMM U T. .

B npouecce oby4eHus yqalmecs OMmMKHbI Hay4nTbCs AenaTtb KOHCNEKTbl U pedbepaTbl, FOTOBUTL U AenaTb COOBLLEHMS, a TakKe KPUTUYECKM
oueHnBaTb BbITylOWME cpean HaceneHns n B CpeacTBax MaccoBon MHOPMaLUKN CNEKYNATUBHbBIE U HEKOMMETEHTHbIE B3rMaAbl Ha HEKOTOpbIe
OOCTWXKEHUSI U BO3MOXHOCTM COBpeMeHHoM Bruonorun. HekoTopbiM Bonpocam LienecoobpasHo NOCBATUTL KNACCHYK KOH(hepeHUuio, Ha KOTOPOW
3acnyLwaTb Aoknagbl no pedeparam n obcyanTb NpobremMbl, CBA3aHHbIE C NPUMEHEHNEM BUOTEXHONMOIMIN, C aHTPONOreHHbIMU BO3AENCTBMAMUN Ha
OKpy»KatoLLyto cpeay u T. n. NpumepHbie TEMbl 3KCKYpCU, pedpepaToB, AUCKYCCUIA NPUBEAEHBI B KOHLLE NPpOrpamMmbl.

Mporpamma paccuntaHa Ha 68 yacoB (1 yac B Heaen), npegHasHayvYeHa AnA u3ly4vyeHus obwen 6uonorum B 10-11 knaccax
MaTtemMaTtuyeckoro npodumns.

2.CopepxaHue Kypca
Bronorua — Hayka o xuson npupoae. OCHOBHbIE MPU3HAKM XXMBOro. buonornyeckne cuctembl. YpoBHU OpraHu3aumm Xu3Hu. MeTtogpl nsyvyeHus
ouonorun. 3HavyeHne buonoruu.
HdemoHcmpayuu Cxembl, Tabnuvubl, MANIOCTPUPYIOLLME pasnndHble BMONorMyeckne CUCTEMbI 1 YPOBHU OpraHmn3aLnm XXUBOW Npupoabl
Paspen 1. KIIETKA — EAUHULA XKUBOI'O(15 y)
Tema 1. Xumunyecknn coctaB KneTku (5 4)
Bruonornyeckn BaxkHble XumMmyeckue anemeHTbl. HeopraHnyeckme (MmHepanbHble) coegmHeHns. buononumepsl. Yrnesoabl, nunuasl. benku, nx
cTpoeHne n pyHkunn. HyknenHosble kMcnoTbl. AT® n apyrue opraHnyeckne coeANHEHUs KIeTKu.
Tema 2. CtpykTypa 1 cpyHKUUM KNeTKK (4 4)
PasBuTure 3HaHuM o knetke. KnetouHasa Teopus.
Lintonnasma. Nnasmatnyeckas membpaHa. QHgonnasmartmyeckas cetb. Komnnekc Monbmxkm n nn3ocomel. MMTOXoHAPWUA, NNacTuabl, opraHouabl
ABWXeHUS, BKNoveHus. Aapo. CTpoeHne n yHKLMM XpOMOCOM.
MpokapuoTbl N 3yKapuoThI.
Tema 3. ObecneyeHune KNeTok aHepruen (3 4)
O6meH BeLLeCTB 1 NpeBpaLLeHe HEPTNN — CBONCTBO XMBbIX opraHnaMoB. ®oTtocunHTes. NMpeobpa3oBaHne 3HEPrnM CBETa B IHEPTUIO XUMUYECKNX
cBazen. ObecneveHne KNeToK SHEPINEN 3a CHET OKUCINEHNSA OpraHn4eckmx BeLecTs 6e3 yyacTusa Kucnopoga v npu y4actum KUcnopoga.



Tema 4. HacneacteeHHas nHdopmauma 1 peanusaums ee B KrneTke (4 4)
eHeTuyeckasa nHgpopmauus. NeH. N'eHom. YaBoenme HK. O6pasoBaHune nHdpopmaumoHHon PHK no maTtpuue AHK. NeHeTuyecknii kog. BuocuHres
6enkoB. Bupycel. NMpodunaktuka Cr0a.
HdemoHcmpayuu
CxeMbl, Tabnuubl N NPOCTPaHCTBEHHbIE MOLENN, UNITOCTPUPYLOLME: cTpoeHre monekyn 6enkos, monekynel HK, monekyn PHK, npokapuoTtuyeckom
KNeTKW, KNeTOK XXUBOTHbIX U paCTEHUI, BUPYCOB, XPOMOCOM; yaBoeHne monekyn JHK; TpaHcKpunumio; reHeTuyeckunii kog; buocuHtes 6enkos; obmeH
BELLECTB 1 NpeBpaLleHNs IHeprum B KneTke; (POTOCUHTES
JTabopamopHbie u npakmu4yeckue pabomsi
M. P. Ne1 CpaBHEHNe CTPOEHUS KNETOK paCTEHMI, XKUBOTHbIX, rpnboB
n GakTepui.
JI.P. Ne1 N3yyeHne kaTanuTU4eckon akTMBHOCTU OEpPMEHTOB B
XMBbIX TKaHAX (Ha npumepe katanasbl).
J1.P. Ne2 lNpurotoBneHne 1 onncaHne MMKponpenapaToB KIeToK
pacTeHui (anMaepMuc TpageckaHuun, Koxnua nyka).
J1.P. Ne3HabntogeHne nnasmonu3a u gennasmonusa B KreTkax KOXMLbl Nyka.
Paspen 2. PASMHOXEHUE U PA3SBUATUE OPITAHU3MOB(54)
Tema 5. PazaMmHOXeHue opraHusmosB (3 4)
HeneHune knetkn. Mutos. becnonoe n nonoeoe pasmHoxeHune. Menos. ObpasoBaHne NONOBbLIX KNETOK U OM040TBOPEHNE.
Tema 6. UHanBMAyanbHoe pa3BUTHE OPraHU3MoB (24)
3apoablweBoe 1 NOCTaMBpnoHanbHOEe pasBnTE OpraHN3mMoB. BrnusHne ankorons, HUMKOTMHA WU HapKOTUYECKUX BeLecTB.
Paspgen 3. OcHOBbI reHeTUKM U cenekumn(124)
Tema 7. OCHOBHblI€ 3aKOHOMEPHOCTU SIBIIEHUN HacneacTBEHHOCTU(S Y)
Mbpuagonorndeckun metoq . Mengens. FOMO3UroTHbIE U reTepPO3UroTHble ocobun. 3akoHbl . MeHaens.
"eHOTMN 1 cbeHoTUN. AnnenbHble reHbl. [eHeTrka nona
Tema 8. 3akoHOMepHOCTM n3aMeH4YnBOCTU(44)
HacneacrteBeHHasi U HeHacneacTBEHHAs M3MEHUYMBOCTb. T UMbl HACNEACTBEHHON N3MEHYNMBOCTU. HacneacTBeHHas MI3MEHYMBOCTL YenoBekKa.
INeyeHve n npepynpexaeHve HacrneaCcTBeHHbIX 3aboneBaHnii YenoBeka.
Tema 9. lNeHeTuKa n cenekums(34)
Cenekumsa kak Hayka. YyeHue H. /. BaBunoBa 0 LieHTpax NpoONCXOXOEHUSA KYNbTYPHbIX PacTEHWMA.
MeToabl cenekumm pacTeHn, XKXMBOTHbIX, MUKPOOpPraHMamoB. MeToabl coBpeMeHHOM cenekuun. buotexHonorus.
JlabopamopHbie u npakmu4eckue pabomsbi
. P. Ne2 CocTtaBneHue NnpoCTenLLNX CXeM CKpeLMBaHUS
JN.P. N4 PelueHve anemMeHTapHbIX reHeTU4Yecknx 3agad
J1.P. Ne5 I3meH4YMBOCTb, MOCTPOEHNE BapUaLIMOHHOMO psida U BapuaunMoHHOW KpUBOW



Paspen 4. 3Bontouus (214)
Tema 10. Pa3Butue 3aBonoLMOHHbIX naen. [lokazarenbcTea aBonoun(4y)
Mpeanockinku apornounoHnsma. dsontounoHHasa Teopus XK.b. Jlamapka. 3sontounoHHaga Teopus Y. JapsuHa
Bua. Kputepuun suga.
Tema 11. MexaHu3Mbl 3BONOLMOHHOIO npouecca(74)
Ponb n3MeH4YMBOCTU B 3BOMOLMOHHOM npouecce. [BuxKyLume cunbl aBontoummn. EctectBeHHbIn oT6op, ero hopmel.
BupoobpaszoBaHune. OCHOBHbIE HanpaBrneH1s 3BOMOLNOHHOIO npoLecca.
Tema 12. Bo3HUKHOBEHME XM3HU Ha 3emne(14)
Teopun BO3HMKHOBEHUSA XMN3HM Ha 3emne. QkcnepumeHTbl Pean n MNactepa. CoBpemeHHble B3rnsabl Ha BO3HUKHOBEHMWE XU3HW.
Tema 13. PasButue xn3Hu Ha 3emne(44)
OTanbl pa3BuTUS XM3HK Ha 3emrnie. Apbl 1 nepmnogbl. MHoroobpasune opraHnyeckoro mmpa. MNpHUMnbl CUCTEMATUKM.
Knaccudpukaumsi opraHm3moB.
Tema 14. lNMpoucxoxaeHne yenoBeka(54)
[okasaTenbCcTBa 9BONOLNOHHOIO NponcxoxaeHns yenoseka. OCHOBHbIE 3Tanbl aHTPOMNOreHesa.
dakTopbl aBONIOUNN YeroBeka. YenoBeyeckne pachl.
JTabopamopHbie u npakmu4yeckue pabomsi
J1.P. Ne1 OnucaHue ocoben Bnaa no Mopdhonormyeckomy Kputepuio
J1.P. Ne2 BbisiBneHue naMeH4nMBOCTM y ocoben ogHoro Buga
J1.P. Ne3 BbisBneHue npucnocobneHun kK cpege oontaHms
Pazpen 5. OcHoBbl 3konornu(12y)
Tema 15. Jkocucrembi(84)
Okonorndeckme akTopbl cpeabl. bBuoTnyeckne CBA3N: XMLHNYECTBO, NapasnTU3M, KOHKYpEeHLMS.
CumbunoTtnyeckne cesisam opraHmamoB. CoobLuecTBa 1 akocucTeMbl. [OTOK 3Heprnm 1 Lenn NUTaHnsa. JKorormyeckne nupammuapl.
CeowcTBa akocmncteM. CMeHa akocuctem. ArpoLeHosbl.
[MpMeHeHne aKoNorMyeckux 3HaHuM B NPakTUYEeCKon AeaTenbHOCTU YeroBeka.
Tema 16.Buochepa. OxpaHa 6uocdepsbi (24)
CoctaB 1 dyHKumMKM Brocepbl. KpyroBopoT XMMUYecknx anemeHToB. broreoxnmudeckune npouecchl B buocoepe
Tema 17. BnusHue pesatenbHOCTU YenoBeka Ha 6uocdepy (24)
"mo6anbHble akonormyeckme npobnemsl B Guoctepe. O6BLLECTBO U OKpyXatoLwasa cpeaa.
JlabopamopHbie u npakmu4yeckue pabomsoi
M. P. Ne1CocTtaBneHue cxem nepegaym BELWECTB U SHEPrUn
J1.P. Ne4 PelueHune akonornyeckmnx 3agad
J1.P. Ne5 AHanus n oueHka nocnencTemi COGCTBEHHON OEATENBHOCTM B OKpY>XKatoLen cpeae,
rnobanbHbIX 3KONOrMYecknx Npobnem n NyTn nx peLleHn
Tabuuna rTeMaTH4ecKoro pacnpeaejeHus KoJIu4ecTBa 4acoB
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Pa3nennl, TeMbl

Koa-Bo uacos

Ne i/ 10kacc 1 1knacc
1 Beeoenue 1
2 Pazoen 1 Knemka — eounuuya 3cueozo 15
3 XUMHUYECKUN COCTAB KIETKH 5}
4 CtpykTypa ¥ QYHKIIUU KIETKH 4
S) ObecrieueHne KJIETOK IHEPrUeEH 3
6 Hacnencrennas uadopMaiust 1 peann3aius e B KICTKe 3
7 Pazoen 2.Pazmnoxncenue u pazeumue op2anu3mos 5
8 PasMHOXEHNE OpraHn3MOB 3
9 WuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB 2
10 Pazoen 3. Ocnoevl cenemuxu u cenekyuu 12
11 OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HACTIEICTBEHHOCTH 5
12 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH 4
13 ['eneTnka u cenexuus 3
HToroBslii ypok: 06001menune no kypcy oumosorun 10 kiacca 1
Jlabopamopuwvix paoom 5 Ilpakmuueckux pabom 2
14 Pazoen 4. Jeonrwoyusn 21
15 PaszBuTHe 2BOMIOIIMOHHBIX Hjiei. JlokazaTenbCTBa SBOTIOIIUHN 4
16 MexaHnu3Mbl HBOJIOIIMOHHOTO Mpoliecca 7
17 Bo3HUKHOBEHME )KU3HU Ha 3eMIie 1
18 PasBuTHE )KU3HU HA 3emile 4
19 [IponcxoxaeHne yeaoBeka 5
20 Pazoen 5. Ocnoswt 3K0n102UU 12
21 DKOCHCTEMB. 8
22 brocdepa. Oxpana 6uochepbl 2
23 Brusiaue nesrenbHOCTH YenoBeka Ha Ouochepy 2
HTorosslii ypok: 00001menne no Kypey ouoJiorun 11 kiaacca 1
Jlabopamopnwvix paoom 5 lIpakmuueckux pabom 1
HTOI0 34 34
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